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第4章 主菜单模块的开发

本章概述:

本章讲授了字符型数据和多分支switch语句的使用方法。学习本章后,读者应能够熟练

运用多分支switch语句来解决问题。

教学重点:

●字符型数据

●多分支switch语句

教学难点:

●多分支switch语句

解决方案:

通过分析小例程帮助读者理解switch语句的执行流程,通过精讲示例帮助读者掌握如何

运用switch语句来解决实际问题。
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  在前面的章节中,一共开发了加法、减法、乘法、除法和求余共5个计算模块。本章将为计

算器添加上主菜单的功能,使用户可以根据自己的需要选择相应的运算功能进行运算。

4.1 任务说明

任务描述:编写计算器中主函数(main)的菜单选择,输入不同的字母,进入不同的运算,如

输入 'A',进入加法、输入 'B',进入减法等等。

任务要求:

(1)要求用户从键盘上输入一个大写字母。

(2)按照菜单的提示,输入相应的字母,进入对应的运算。

(3)输入的字母无效时,提示输入错误。

4.2 任务分析

☞ 开发思路

主菜单模块开发思路如下:

(1)用户根据菜单提示,输入一个字符选择相应的运算功能。

(2)程序根据用户选择的不同,调用与之相对应的运算模块。

☞ 新知识

1.字符类型

主菜单如下效果所示。

======CACULATOR======

= A加法 =

= B减法 =

= C乘法 =

= D除法 =

= E求余 =

= F退出 =

==================

在该菜单中,用户需要输入A、B等英文字母来完成功能的选择,在C语言中有一种专门用
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来表示字符的数据类型———字符型,在定义该类型变量时用关键字char表示。定义一个字符

型变量choice的语句为“charchoice;”。
字符型变量在输入、输出时使用的格式说明符为%c,输入choice变量的语句为“scanf

("%c",&choice);”。
由于字符型变量的特殊性,C语言为字符型变量的输入提供了专门的函数,如getchar函数。所

以我们也可以利用getchar函数来完成choice变量的输入。语句为“choice=getchar();”。

2.switch多分支选择语句

由于本模块涉及到的分支较多,目前来看有6个,以后可能还要增加到10个以上,用if-
else引导的分支语句会比较繁琐,所以这次使用switch引导的多分支选择语句。switch语句

与if-elseif相比较,其特点是简单明了、结构清晰,适合条件简单、分支较多的分支语句。使用

switch语句进行菜单选择的语句为:
switch(choice)
{
  case 'A' :add();break;
  case 'B' :substract();break;
  case 'C' :multiply();break;
  case 'D' :divide();break;
  case 'E' :complement();break;
  case 'F' :exit(0);break;
  default:printf("输入错误! \n");break;
}

4.3 任务实施

☞ 算法设计

根据上面的分析,给出该模块的N-S图如图4-1所示。

图4-1 菜单选择的N-S图
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☞ 算法实现

calculator.c中的main函数

  /*主菜单模块*/

#include<stdio.h> //包含所需要的预编译头文件stdio.h

intmain() //主函数

{ /

  charchoice; //定义选择变量choice

  login(); //调用口令验证函数login()

  display_menu(); //调用显示菜单函数display_menu()

  printf("请输入选择:");

  choice=getchar(); //输入选择

  switch(choice) //switch引导的多分支选择语句,分支决策变

  { //量为choice

    case 'A' :add();break; //choice== 'A'时,调用加法函数

    case 'B' :substract();break; //choice== 'B'时,调用减法函数

    case 'C' :multiply();break; //choice== 'C'时,调用乘法函数

    case 'D' :divide();break; //choice== 'D'时,调用除法函数

    case 'E' :complement();break; //choice== 'E'时,调用求余函数

    case 'F' :exit(0);break; //choice== 'F'时,调用退出函数

    default:printf("输入错误! \n");break;//输入不正确的提示

  }

  return0;

}

☞ 程序运行

请输入口令:123
密码正确,欢迎使用本系统!

======CACULATOR======
= A加法 =
= B减法 =
= C乘法 =
= D除法 =
= E求余 =
= F退出 =
=============== ==
请输入选择 A
请输入两个数13
1+3=4
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4.4 知识点详解

4.4.1 字符型数据

1.字符型常量

字符型常量是指仅含ASCII字符的常量,在内存中占一个字节,存放字符的ASCII码。字

符常量的表示方法有两种:单引号表示法和转义字符表示法。
(1)单引号表示法。对于可显示的字符常量,可直接用单引号(特别注意:是半角的单引号)

将该字符括起来,如 'a','4','* ','+ '和 '# '等。也可用字符的ASCII码值表示字符,如十进制数的

65表示大写字母 'A',八进制数的0103表示大写字母 'C'。
(2)转义字符表示法。对于不能显示的字符(主要指控制字符,如回车符、换行符和制表符

等)和一些在C语言中有特殊含义和用途的字符(如单引号、双引号、反斜杠线等),只能用转义

字符表示。
转义字符是一种特殊的字符常量。转义字符由反斜线“\”开头,后面跟一个或几个字符。

转义字符具有特定的含义,它不同于字符原有的意义,所以称“转义”字符。常用的转义字符及

其含义如表4-1所示。
表4-1 常用的转义字符及其含义

转义字符 含义 ASCII码

\n 换行 10

\r 回车 13

\f 换页 12

\t 水平制表(Tab) 9

\v 垂直制表 11

\b 退格符(backspace) 8

\\ 反斜杠线"\" 92

\' 单引号符 39

\" 双引号符 34

\ddd 1~3位八进制数所代表的字符

\xhh 1~2位十六进制数所代表的字符

\a 报警响铃 7

  C语言字符集中的任何一个字符均可用转义字符来表示。表中的\ddd和\xhh正是为此

而提出的。ddd和hh分别为八进制和十六进制的数。如 '\102'表示字母 'B','\103'表示字母 'C',
'\X0A'表示“换行”等。

转义字符主要用于控制数据的显示位置,如换行、换页、间隔长度等,巧妙地使用转义字符
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可以使程序的输出更加整齐。
【例4-1】 显示一个3×3矩阵。

程序清单4-1matrix.c

  /*显示矩阵*/

#include<stdio.h>

intmain()

{

  printf("\n1\t2\t3\n4\t5\t6\n7\t8\t9\n");

  return0;

}

☞ 程序运行

123
456
789
字符常量有如下的特点:
(1)字符常量只能用单引号括起来,不能用双引号或其他符号。
(2)字符常量只能是单个字符,不能是字符串。
(3)字符常量可以是字符集中的任意字符,但数字被定义为字符型之后就不能按原值参与

(数值运算。如 '5'和5是不同的,'5'是字符常量,不能以数字5参与运算。
(4)C语言中字符型和整数是不加区分的,字符型常量被视为占1个字节的整数,其值就是

该字符的ASCII码,可以像整数一样参加数值运算。例如,'C'的ASCII码为67,'C'-2的值为

65,即字符 'A'的ASCII码。

2.字符型变量

字符型变量用来存放字符常量,一个字符型变量只能存放一个字符,不要存放一个字符串。
字符变量的类型说明符是char。下面是几个字符型变量的定义:

charch1,ch2,ch3;

上述语句将ch1,ch2和ch3定义为字符型变量,其内存可以各放一个字符,下面给这三个

字符变量分别赋值 'a','b'和 'c'。

ch1= 'a';

ch2= 'b';

ch3= 'c';
【例4-2】 字符型变量的定义与使用举例。

程序清单4-2char.c

  /*字符型变量的定义与使用举例*/

#include<stdio.h> //包含所需要的预编译头文件stdio.h

intmain() //主函数

{
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  charch1,ch2; //定义两个字符型变量ch1和ch2
  ch1=97;ch2=98; //分别为两个变量用整数赋值

  printf("%c,%c,",ch1,ch2); //用字符形式输出两个变量

  printf("%d,%d\n",ch1,ch2); //用数值形式输出两个变量

  ch1=ch1-32; //ch1自动转换成ASCII码值参与算术运算

  ch2=ch2-('a'- 'A'); //ch2自动转换成ASCII码值参与算术运算

  printf("%c,%c\n",ch1,ch2); //输出运算后的两个变量的字符形式

  return0;
}

☞ 程序运行

a,b,97,98
A,B

☞ 编程点拨

在程序的开始处定义了两个字符型变量,然后分别将两个变量赋值为97和98。

这里的97和98是字符 'A'和 'B'的ASCII码值,程序执行时C语言把97和98按照输出语句

中格式控制符的规定转化成了其对应的字符。

接下来的两条输出语句以不同的格式输出ch1和ch2,其中%c表示以字符型格式输出ch1

和ch2,%d表示以整型格式输出ch1和ch2。

字符型数据和整型数据是通用的。它们既可以用字符形式输出,也可以用整数形式输出。

但是应注意字符数据只占一个字节,只能存放0~255范围内的整数。

3.字符型数据的输入

字符型变量可以使用普通的输出函数scanf函数和专门用于字符输入的函数两种方法进

行输入。

(1)使用scanf函数。使用scanf函数输出字符型时,使用“%c”格式说明符。如:“scanf
("%c",&ch);”程序运行结果为:“A”,因为字符与0~255之间的整数有对应的关系,所以在此

范围的整数可以以字符形式输出,同样字符也可以用整数的形式输出(输出的范围是0~255)。

(2)使用专用于字符输入的函数。C语言中的单个字符输入函数有三个,分别是:getchar、

getche和getch。下面分别介绍。

①getchar函数。getchar函数是一个不带参数的字符输入函数。其功能是从标准输入设

备输入一个字符,调用格式如下:

getchar();

程序中用到getchar函数时要在程序的开头部分用以下的命令:
#include<stdio.h> 或 #include"stdio.h"
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  【例4-3】 getchar函数应用举例。
程序清单4-3exp_getchar.c

  /*格式控制符%c应用举例*/

#include<stdio.h>
intmain()
{

  intn;

  printf("Pleaseinputacharacter:\n");

  n=getchar();

  printf("n=%d\n",n);

  return0;
}

☞ 程序运行

Pleaseinputacharacter:

a

n=65

☞ 编程点拨

用getchar函数从键盘上接收的字符既可以是打印的字符,也可以是非打印的字符,但从

键盘敲不出来的字符除外。由于系统存在“仿效返回”,当用户在输入数据时,系统会马上显示

出相应的字符,这个字符不是程序的输出,而是系统的仿效返回。一般要在键入一个回车键之

后,再次显示的字符才是程序执行的。尽管getchar函数只接收一个字符,但实际上,用户键入

回车键以后,系统才开始接收字符。因此运行上述程序时,输入 'A'和"ABC",输出结果是相

同的。

②getche函数和getch函数。getche函数和getch函数的功能是从标准输入设备输入一个

字符,与getchar不同的是:getchar输入一个字符后必须按回车键才能被接收,而getche和

getch输入字符后不必按回车键,其中getch不回显输入字符。

getche和getch在头文件“conio.h”文件中定义。

4.字符型数据的输出

除了第1章讲过的printf函数以外,C语言还提供putchar函数用于单个字符输出。两者

在使用时格式和功能上都有很大的区别。
(1)使用printf函数输出字符,其格式说明符使用%c,如:“printf("%c",ch);”。
因为字符与0~255之间的整数有对应的关系,所以在此范围的整数可以以字符形式输出,

同样,字符也可以用整数的形式输出(输出的范围是0~255)。
【例4-4】 格式控制符“%c”应用举例。

程序清单4-4printf_c.c

  /*格式控制符%c应用举例*/

#include<stdio.h>

东
软
电
子
出
版
社



第4章 主菜单模块的开发  59   

intmain()

{

  intn=65;

  charch= 'A';

  printf("\nn=%d,%c",n,n);

  printf("\nch=%d,%c",ch,ch);

  return0;

}

☞ 程序运行

n=65,A

ch=65,A
(2)使用putchar函数输出字符。

putchar函数调用的一般格式如下:
putchar(ch);

其中ch是一个字符型常量或变量,也可以是一个不大于255的整型常量或变量。该函数

的功能是向标准输出设备(一般指显示器终端)输出一个字符。
程序中用到putchar函数时要在程序的开头部分使用下列包含命令:
#include<stdio.h>或#include"stdio.h"

用putchar函数输出字符时,只需把待输出的字符作为其参数即可。用putchar输出时有

以下几种方式:

①输出字符变量。
charch= 'A';

putchar(ch);

②输出字符常量。
putchar('A');

putchar(65);

③输出不可见字符。
putchar('007'); /*输出响铃*/

putchar(007); /*输出响铃*/

putchar('\n'); /*输出换行*/

4.4.2 多分支switch语句

1.语句格式

switch语句是多分支选择语句。if语句一般适用于两个分支供选择的情况,即在两个分支

中选择其中一个执行。尽管可以通过if语句的嵌套形式实现多路选择的目的,但这样做的结果

使得if语句的嵌套层次太多,降低了程序的可读性。C语言中的switch语句,提供了更加清

晰、方便地进行多分支选择的功能。

switch语句的一般形式如下所示:
switch(表达式)
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{

  case 常量表达式1:

语句体1;
[break];

  case 常量表达式2:

语句体2;
[break];

  ...

  case 常量表达式n:

语句体n;
[break];

  default:语句n+1;
}

其语义为:计算表达式的值,然后逐个和case后面的常量表达式值相比较,当表达式的值

与某个case后面的常量表达式值相等时,则执行其后的语句体;如果都不相等,则执行default
后面的语句。如果没有default部分,则不执行switch语句中的任何语句,而直接转到switch
语句后面的语句去执行。

switch语句的流程图和N-S图如图4-2所示。

图4-2

2.格式说明

(1)switch语句后面圆括号内表达式的值和case后面的常量表达式的值,都必须是整型或

字符型的,不允许是其他类型。
(2)同一个switch语句中的所有case后面的常量表达式的值都必须互不相同。
(3)switch语句中的case和default的出现次序是任意的,也就是说default也可以位于
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case后面,且case的次序也不要求按常量表达式的大小顺序排列。
(4)default和“语句n+1”可以同时省略。
(5)由于switch语句中的“case常量表达式”部分只起语句标号的作用,而不进行条件判

断,所以,在执行某个case后面的语句后,将自动转到该语句后面的语句去执行,直到遇到

switch语句的右大括号或“break”语句为止,而不再进行条件判断。例如:
switch(n)
{

  case1:x=1;

  case2:x=2;
}

当n=1时,将连续执行下面两个语句:
x=1;

x=2;

所以在执行完一个case分支后,一般应跳出switch语句,转到下一条语句执行,这样可在

一个case结束后,下一个case开始前,插入一个break语句。一旦执行到break语句,将立即跳

出switch语句,例如:
switch(n)
{

  case1:x=1;

    break;

  case2:x=2;

    break;

}

(6)每个case的后面既可以是一条语句,也可以是多条语句,当是多条语句的时候,也不需

要用大括号括起来。
(7)多个case的后面可以共用一组执行语句。例如:
switch(n)
{

  case1:

  case2:x=2;

    break;

  ...
}

它表示当n=1或n=2时,都执行下面两个语句:
x=2;

break;

【例4-5】 从键盘输入一个星期数(0~6),显示该星期的英文名称。
程序清单4-5week.c

  /*switch语句举例*/

#include<stdio.h> //包含所需要的预编译头文件stdio.h
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intmain() //主函数

{

  intWeekDay;

  printf("\nPleaseinputtheweekday:");//提示信息

  scanf("%d",&WeekDay); //从键盘输入一个星期数

  switch(WeekDay)

  {

    case0:printf("\nSunday\n");break;

    case1:printf("\nMonday\n");break;

    case2:printf("\nTuesday\n");break;

    case3:printf("\nWednesday\n");break;

    case4:printf("\nThursday\n");break;

    case5:printf("\nFriday\n");break;

    case6:printf("\nSaturday\n");break;

    default:printf("\nInputError!\n");break;

  }

  return0;
}

☞ 程序运行

Pleaseinputtheweekday:6
Saturday

1.已知字符 'A'的ASCII码为65,则下列程序的输出结果是 。
#include<stdio.h>
intmain()
{

  charc1=65,c2=66;

  printf("%d%c",c1,c2);

  return0;
}

2.以下程序的执行结果为 。
#include<stdio.h>
intmain()
{

  charc= 'A'+10;

  printf("c=%c\n",c);

  return0;
}

3.编写程序,从键盘输入两个数字字符并分别存放在字符型变量x和y中,要求通过程序
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将这两个字符对应的数字相加后输出。

4.编写程序,从键盘上输入一个小写字母,将其转化为大写字母。

5.Thefollowingprogramtakesuserinputastudent’sscoreanddisplayalevelinthenext
lineonthescreen,butitalwaysdisplaysthewrongresult.Determinewheretheerrorsare
andwhytheprogramcannevergivethecorrectresult.

intmian()
{

intscore;

chargrade;

printf("inputascore(0~100)\n");

scanf("%d",&score);

switch(score)
{

case0:case1:case2:case3:case4:case5:

  printf("grade=E\n");

case6:

  printf("grade=D\n");

case7:

  printf("grade=C\n");

case8:

  printf("grade=B\n");

case9:

  printf("grade=A\n");

default:

  printf("Thescoreisoutofrange! \n");
}

return 0;
}
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